
 

 

 

 

 

 مدیریت کیفیت خاک
 

 

 

 

 

 :مؤلف

 شکراله اصغری
 دانشیار دانشگاه محقق اردبیلی

 

 

 

 

 

 



 6531شکراله اصغری،  : سرشناسه

  مؤلف شکراله اصغری/ مديريت کیفیت خاک : عنوان و نام پديدآور

 ، اردبیل: دانشگاه محقق اردبیلی : مشخصات نشر

 : ص. 212 : مشخصات ظاهری

  : شابک

 فیپا : وضعیت فهرست نويسی

  : يادداشت

 کیفیت خاک : موضوع

 کشاورزی پايدار -مديريت خاک : موضوع

 مباحث نوين : موضوع

  : شناسه افزوده

  6531اصغری، شکراله،  : شناسه افزوده

 دانشگاه محقق اردبیلی : شناسه افزوده

  : رده بندی کنگره

  : رده بندی ديويی

  : شماره کتابشناسی ملی

 

 

 

 
 

 مديريت کیفیت خاک

 مؤلف: شکراله اصغری

 : طراح جلدآرا: / صفحه

  تومانیمت  .................................ق    6011چاپ اول 
 

 

 «استمسئولیت صحت مطالب کتاب با مؤلف »

 «حق چاپ محفوظ است»

                                                                                               179

www.UMA.ac.ir/press

 press@uma.ac.ir 

 

 



 پیشگفتار

که حالیگیرند دررا مترادف هم در نظر می« حاصلخیزی خاک»و « کیفیت خاک»های معمولاً عموم کشاورزان واژه

شرایط نظر نظر عناصر غذایی، اسیدیتی، شوری و سدیمی و آهک، حاصلخیز تلقی شود اما ازممکن است یک خاک از

. برای باشدفیزیکی مانند بافت، تهویه و مقاومت فروروی خاک، شرایط بهینه برای رشد گیاه و تولید محصول را نداشته

های کلیدی و مهم خاک شناخته شود. نظر کشاورزی و تولید محصول، ابتدا لازم است ویژگیاطلاع از کیفیت خاک از

هم کیفیت فیزیکی، مکانیکی، هیدرولیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک و های مبنابراین، در فصل اول این کتاب، شاخص

ها معرفی شده است. در فصل دوم، اصول و مبانی مدیریت خاک در کشاورزی گیری آنها و ابزارهای رایج اندازهنیز روش

های دهکنناز اصلاحپایدار و نیز قوانین مرتبط با سلامت و کیفیت خاک بحث شده است. در فصل سوم، تأثیر استفاده 

های مختلف کیفیت خاک مورد بحث قرار گرفته عنوان یک راهکار مدیریتی بر شاخصمختلف آلی، معدنی و مصنوعی به

ای ههای کیفیت خاک در عرصههای مربوط به آن بر شاخصاست. در فصل چهارم نیز تأثیر تغییر کاربری اراضی و چالش

های هوشمند مانند رگرسیون، شبکه عصبی است. استفاده از مباحث نوین و روشکشاورزی و منابع طبیعی بررسی شده 

ریزی بیان ژن برای ایجاد توابع انتقالی خاک و نیز کاربرد زمین آمار در مصنوعی، نروفازی، ماشین بردار پشتیبان، برنامه

 مدیریت کیفیت خاک، در فصل پنجم کتاب مورد بحث و بررسی قرار گرفته است.

های آموزشی و پژوهشی نویسنده بوده و نگارنده بر این باور است اضر حاصل تجربیات حدود دو دهه فعالیتکتاب ح

عنوان یک کتاب درسی مرجع و کاربردی در مقاطع کارشناسی و تحصیلات تکمیلی مورد استفاده دانشجویان تواند بهکه می

و  های کشاورزیعلوم و مهندسی خاک و نیز محققان مؤسسهویژه دانشجویان رشته های کشاورزی و منابع طبیعی بهرشته

منابع طبیعی قرارگیرد. از نظرات و پیشنهادات ارزشمند استادان ارجمند و محققان محترم برای اصلاح کتاب، صمیمانه 

 شود و امید است که راهگشای مؤلف در ادامه مسیر باشد.استقبال می

 شکراله اصغری                                                                                                                   

           6011 تیر                                                                                                                       

 

 

 

 

 



 فهرست

 ..............................................................صفحه.............................عنوان..........................................................................................................

 6.............................................................خاک....................................های کلیدی و مهم فصل اول: معرفی ويژگی

 1.............................................................................................مقدمه.................................................................................................... -1-1

 2.......................................................................................... .........های فیزیکی خاک..........................................................ویژگی -1-2

 2........................................................................................ ..........جرم مخصوص حقیقی..................................................... -1-2-1     

 2.................................................................................. ..........جرم مخصوص ظاهری خشک.............................................. -1-2-2     

 3............................. ...................................................................تخلخل کل........................................................................... -1-2-3     

 3......................................................................................... ..........ای.................................................................تخلخل تهویه -1-2-4     

 4................................................................................................... ..........لاس بافت.........................توزیع اندازه ذرات و ک -1-2-5     

 4......................................................... ............................................................میانگین هندسی قطر ذرات....... -1-2-5-1              

 5.................................................................................................... ..........انحراف استاندارد هندسی ذرات...... -1-2-5-2              

 5.................................................................................................................. ...................................................ساختمان.......... -1-2-6     

 5.................................................................................. .......................ها.................میانگین وزنی قطر خاکدانه -1-2-6-1            

 6.............................................................................. ..........ها.............................میانگین هندسی قطر خاکدانه -1-2-6-2            

 6............................................................. ..........های پایدار در آب..............................................درصد خاکدانه -1-2-6-3             

 7..................................................................................................... .........انتشار در آب.......................قابلرس -1-2-6-4            

 7....................... ...........................................................................پذیری.....................................فاکتور فرسایش -1-2-6-5            

 7................................................................................................. ..............های مکانیکی خاک.............................................ویژگی -1-3

 7.......................................................................................................... ...................................مقاومت فروروی.................... -1-3-1     

 9............................................................................ .............................................مقاومت برشی............................................ -1-3-2     

 9..................... ..........پروکتور )جرم مخصوص ظاهری حداکثر و رطوبت بحرانی(...............................های شاخص -1-3-3     



 11................................................................................ .............................................................حدود آتربرگ..................... -1-3-4     

 11............................................................................................ .........رطوبت حد روانی....................................... -1-3-4-1            

  13........... ..........................................................................................رطوبت حد خمیری.................................. -1-3-4-2              

 13................................................................................................................. ..........شاخص خمیرایی................ -1-3-4-3         

 14.......................................................................................................... ..........های هیدرولیکی خاک................................ویژگی -1-4

  14............................................ ...............................................................رطوبت اشباع...................................................... -1-4-1 

 14.......................................................................................................................... ..........ای.........رطوبت ظرفیت مزرعه -1-4-2       

 17....................................................................................................................... ..........گی دائم.......رطوبت نقطه پژمرد -1-4-3       

 17....................................................................... ..............................................رطوبت قابل استفاده................................ -1-4-4       

 17................................................................................................... ..........دامنه رطوبتی با حداقل محدودیت.............. -1-4-5       

 19............................................................................................................... ..........هدایت هیدرولیکی اشباع.................... -1-4-6       

 22.......................................................................................... .........................................روش بار ثابت............ -1-4-6-1                

 21................. ..............................................................................................................روش بار افتان............... -1-4-6-2                

 22............................................................................................................ ..........هدایت هیدرولیکی غیراشباع................ -1-4-7       

 24 ............................................................................................................................................توزیع اندازه منافذ.............. -1-4-8       

 25....... ...........................................................شیب منحنی رطوبتی خاک در نقطه عطف )شاخص دکستر(.......... -1-4-9       

 26........................................................................ ..........نفوذ آب.................................................................های شاخص -1-4-12       

 26.............................................................................. ..........نفوذ تجمعی........................................................ -1-4-12-1              

 27................................................................................................... ......................شدت نفوذ نهایی.............. -1-4-12-2              

 28.......... .......................................................................................................ضریب جذبی مدل فیلیپ....... -1-4-12-3              

 28.................................................................................................................. ..........ضریب آبگریزی.............. -1-4-12-4              

 28............................................................................................................... .............انتقال املاح................های شاخص -1-4-11       



 28.................................. ...........................................................................................منحنی رخنه.............. -1-4-11-1                

 MIM..................... ...............................................31و  CDEهای ( در مدلλضریب انتشارپذیری ) -1-4-11-2                

 31...................................................................................... ...........خاک.......................................................های شیمیایی ویژگی -1-5

 31...................................................................................... ..........کربن آلی...................................................................... -1-5-1         

       1-5-2- pH............................................................................................................................................ ......................................32  

 32....................................................................................... ..........هدایت الکتریکی و نسبت جذب سدیم.................. -1-5-3       

 33....................................................................................................... ..........ظرفیت تبادل کاتیونی............................... -1-5-4       

 33................................................................................................... ..................آهک.......................................................... -1-5-5       

 33.......................................... ................................................عناصر غذایی ضروری........................................................ -1-5-6       

 33........................................................................................ ..........عناصر پرمصرف...................................... -1-5-6-1                  

 33...................................................................................................... .........مصرف.......................کمعناصر  -1-5-6-2                  

 34......................................................................... .....................................فلزات سنگین................................................ -1-5-7         

 34............................................................................................................... ..........های بیولوژیکی خاک.............................ویژگی -1-6

  34........................................................................... .........تنفس........................................................................................ -1-6-1         

  35........................................................................... .............................................تنفس تحریک شده............................ -1-6-2         

 35.... .............................................................................................................................................ریزجاندارانجمعیت  -1-6-3         

 35........................................ ......................................................................................کربن بیوماس میکروبی............... -1-6-4         

 36................................................................................................................ .........های میکوریز..............................قارچ -1-6-5         

  36..................................................................................................................... ..........ای خاکی..............هجمعیت کرم -1-6-6         

 53................................... ..................فصل دوم: مبانی مديريت و کیفیت خاک....................................................

 37.................................................................................. ..........مقدمه................................................................................................. -2-1

 42............................................................................. ..........کلیدی و مهم خاک برای حفظ پایداری خاک........ هایویژگی -2-2 



 41.................................................................. ..........................................................اصول مدیریت خاک....................................... -2-3

 42........................................................................................................ .........قوانین مدیریت پایدار خاک..................................... -2-4

 42................................................................................................................ ..........گزاران......................................سیاست -2-4-1       

  42........................................................................................... ............زایی....دلایل تخریب خاک و بیابان -2-4-1-1                

 42............................................................................. ..........نیازهای انسانی و مدیریت منابع طبیعی....... -2-4-1-2                

 43......................................................................................................... ..........فقر و تخریب خاک................ -2-4-1-3                 

  43....................................................... ..............................................جهانی. گرمایش عامل خاک تخریب -2-4-1-4                

 43................................................................ ...........اقلیمی.............. تغییرات کاهش و زاییبیابان کنترل -2-4-1-5                

 43.......................................................... ..........قانون حفاظت از خاک جمهوری اسلامی ایران................ -2-4-1-6                 

 44......................................................................... ..........مدیران اراضی........................................................................... -2-4-2         

 44.......................................................... ..........بانک عناصر غذایی................................................................ -2-4-2-1                

 45............................................................................ .........منابع آلی و غیرآلی عناصر غذایی گیاهان...... -2-4-2-2                

 45................................................. ..........های قدیمی......................................موضوعات جدید و فناوری -2-4-2-3                

 45................................................................................................ ..........کارشناس سرنوشت خود بودن..... -2-4-2-4                

 45................................................................................................... ..........فعال بودن...................................... -2-4-2-5                

 46.......................................................................................................... ..........پژوهشگران.............................................. -2-4-3         

 46..................................... .........پلاسم اصلاح شده...........اهمیت نسبی منابع طبیعی در مقابل ژرم -2-4-3-1                  

 46.................................................. .........های بهبود کیفیت خاک................................................شاخص -2-4-3-2                  

 46.............................................. ...................کادر آموزشی پژوهشگران جوان.......................................... -2-4-3-3                  

 47............................................................ .........ها..................................ایجاد پل ارتباطی در میان ملت -2-4-3-4                  

 47................................................................................. .............................................فناوری پذیرش عدم -2-4-3-5                  

 47........................................................................ ............................................................................مدیریت ساختمان خاک........ -2-5

 47..................................................................................... ..........ورزی......................................................................خاک -2-5-1       

 48.................................................................................... ..........دهی و مدیریت بقایای محصول..........................مالچ -2-5-2       

 48............................................................................................................. ..........کودهای حیوانی.................................... -2-5-3       



 48....................................................................................................................... ............کمپوست..................................... -2-5-4       

 49............................................... .....................................................................کودهای شیمیایی.................................... -2-5-5       

 49........................................................................................................................ ..........مدیریت محصول........................................ -2-6

 49....................................................................................................... .........تناوب زراعی و پوشش گیاهی................. -2-6-1         

 52....................................................................................... .......................................................جنگل زراعی.................. -2-6-2         

 52....... .........................................................................................................................ها و ارزیابی کیفیت خاک............شاخص -2-7

 52................................................................................................................ .........تعریف کیفیت خاک......................... -2-7-1         

 53........................................................................................................ .............مفاهیم مربوط به ارزیابی خاک.......... -2-7-2         

 53.... ..........حاصلخیزی خاک، کیفیت اراضی، استعداد خاک، کیفیت خاک و سلامتی خاک.. -2-7-2-1                    

 55.................... ..............................نظامبوم خدمات و خاک وظایف به خاک کیفیت پیوند دادن -2-7-2-2                    

 55.................................................................... ..........رویکردهای ارزیابی کیفیت خاک............................................................... -2-8

 56.............................................................................................. ..........خاک......... کیفیت برای تحلیلی رویکردهای -2-8-1         

 56.................................................................... ..........خاک............................ کیفیت به بصری ارزیابی هایرویکرد -2-8-2         

 57............................................................ ...................های کیفیت خاک...........................................................................شاخص -2-9

 57................................................................................... ..........های کیفیت خاک..............................الزامات شاخص -2-9-1         

 57................................................... ..........داده.................................................... مجموعه حداقل انتخاب هایروش -2-9-2         

 58............................ .....................................................بیشترهای کیفیت خاک پیشنهاد شده با فراوانی شاخص -2-9-3         

  61....................................... ..........خاک................................................... های جدید برای ارزیابی کیفیتشاخص  -2-9-4         

  63........................................ ....................................................................ها................................تفسیر مقادیر شاخص -2-9-5         

  65................................................... ..........های جایگزین.....................اشتقاق یک شاخص کیفیت خاک و گزینه -2-9-6         

 11.......................................... ..........ها در مديريت کیفیت خاک...........................فصل سوم: نقش اصلاح کننده

 66........................................................................... ..........مقدمه........................................................................................................ -3-1

 66............. .......................................................................................های خاک..................................................کنندهانواع اصلاح -3-2

 67............................................................................................. ..........های آلی طبیعی...........................کنندهاصلاح  -3-2-1         

 68...................................................................................... ..........مصنوعی...............................های آلی کنندهاصلاح  -3-2-2         



 72........................................................ ..................................................................................های معدنیکنندهاصلاح  -3-2-3         

 72های کیفیت شیمیایی خاک............................................................................................. ها بر شاخصکنندهاثرات اصلاح -3-3

 91کیفیت بیولوژیکی خاک........................................................................................... های ها بر شاخصکنندهاثرات اصلاح -3-4

 127های کیفیت فیزیکی، هیدرولیکی و مکانیکی خاک................................................. ها بر شاخصکنندهاثرات اصلاح -3-5

 152....................................................... ی............................................................................................................................بندجمع -3-6

 635..............................................های کیفیت خاک..............فصل چهارم: اثرات تغییر کاربری اراضی بر شاخص

 153.................................................................. مقدمه........................................................................................................................ -4-1

 153های شیمیایی، بیولوژیکی، فیزیکی و هیدرولیکی کیفیت خاک.................. اثرات تغییر کاربری اراضی بر شاخص -4-2

 186......................................................... بندی.........................................................................................................................جمع -4-3

 683........................................................... فصل پنجم: مباحث نوين در مديريت کیفیت خاک.............................

 187........................................................ توابع انتقالی خاک............................................................................................................ -5-1

 187......... های رگرسیونی در مدیریت کیفیت خاک.............................................................................................کاربرد مدل -5-2

 198........................................ های عصبی مصنوعی در مدیریت کیفیت خاک.................................................کاربرد شبکه -5-3

 229فازی تطبیقی در مدیریت کیفیت خاک................................................................. -کاربرد سیستم استنتاجی عصبی -5-4

 213..................................................................... های بردار پشتیبان در مدیریت کیفیت خاک.......................کاربرد ماشین -5-5

 218......... ریزی بیان ژن در مدیریت کیفیت خاک.............................................................................................کاربرد برنامه -5-6

 222............ مدیریت کیفیت خاک............................................................................................................. آمار درکاربرد زمین -5-7

 249.............................................................................. بندی....................................................................................................جمع -5-8

 231........................................ منابع........................................................................................................................

 


